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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Stadt Vilsbiburg plant am Stadtplatz den Umbau eines bestehenden Geb&udes zu einem
Kulturhaus. Infolge des Umbaus ergeben sich héhere Griundungslasten als die bisherigen. Im Zuge
der Planung und Ausschreibung beauftragte der Bauherr die mit der
Durchfiihrung einer Vorbemessung der Mikropfahle an der Innenlangswand und der hofseitigen
AuRenwand.

2. UNTERLAGEN

Der vorliegenden erdstatischen Berechnung liegen folgende Unterlagen zugrunde:

U1:  Geotechnischer Bericht Nr. 25221296 vom 15.05.2025, ||| GGG

uz: Vorbemessung ,Grindung des nichtunterkellerten Bereichs der Musikschule®,
Auftrag: 24-30

3. VORDIMENSIONIERUNG

3.1 Baugrundverhaltnisse und mafRgebende Bodenprofile

Entsprechend den Erkundungsergebnissen der Baugrunderkundung stehen unterhalb von
oberflachennahen Auffiillungen die Bdden der bindigen Deckschicht in Form von Tonen mit
verschieden hohen Sand- und Schiuffanteilen mit mehrheitlich steifen Konsistenzen und darunter die
sandigen schluffigen Kiese mit mindestens mitteldichter Lagerung an.

Es werden folgenden mafigebliche Untergrundschichtungen fur die Vorbemessung angesetzt:
- Innenldngswand: 0,0-1,2mu. GOK Auffullungen
1,2-2,8 mu. GOK bindige Deckschicht
ab 2,8 mu. GOK sandigen, schluffige Kiese
- Hofseite: 0,0 -1,0mu. GOK Auffullungen
1,0—-2,0 mu. GOK bindige Deckschicht

ab 2,0mu. GOK sandigen, schluffige Kiese

3.2 Charakteristische Bodenkennwerte der maRgebenden Bodenschichten

Far den Entwurf der Mikropfahlgrindung wurden folgende charakteristische Werte der Pfahimantel-
reibung gsx nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung als auch nach Erfahrungswerten des
Berichtverfassers angesetzt.
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Tabelle 1: Pfahimantelreibung gs« in Abhéngigkeit der maBgebenden Bodenschicht

Pfahimantelreibung, Bruchwert
Bodenschicht/

Bezeichnung Qs
[kN/m?]

Bodenschicht 1: 0

Auffillungen
Bodenschicht 2: 40

bindige Deckschicht
Bodenschicht 3:
. 235
Kiese

3.3 Berechnungsabschnitte

Die Vordimensionierung wird analog zu U2 an je 2 mafRgeblichen Abschnitte der Innenlangswand
und der Hofseite mit den Bezeichnungen ,Innenlangswand — Abschnitt 1% ,Innenlangswand —
Abschnitt 2%, ,Hofseite — Abschnitt 1“ und ,Hofseite — Abschnitt 2“ durchgefihrt.

3.4 Vorbemessung der Mikropfahlgriindung

3.4.1 Allgemeines

Zur Bemessung der Mikropfahlgrindung wurde das System Mikropfahl _

fur den dauerhaften Einsatz verwendet. Als Stahltragglied wurde ein TITAN Typ
40/20 bzw. infolge der hohen Lasten im Abschnitt ,Innenldngswand — Abschnitt 2“ ein TITAN Typ
73/35 gemal der Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-34.14-209 vom 15.07.2021 mit
Geltungsdauer bis 03.04.2026 verwendet.

Da es sich um eine patentierten und bauaufsichtlich durch o.g. Zulassung zugelassene Bauweise
handelt, wurde die Vorbemessung mittels der firmenspezifischen Software

I '.chgefunt.
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Tabelle 2: Zusammenfassung der Ergebnisse Vorbemessung Innenlangswand

empfohlene
. gew. Pfahl- Achs- erf. p R
Abschnitt . ] . Pfahllange fiir die
Stahltragglied | neigung abstand Pfahllange .
Ausschreibung
[] [cm] [m]
Innenlangswand
, TITAN 40/20 20 45,0 6,74 7,50
Abschnitt 1
Innenlangswand
, TITAN 73/35 20 77,5 12,96 13,50
Abschnitt 2
Tabelle 3: Zusammenfassung der Ergebnisse Vorbemessung Hofseite
ew Pfahl Achs erf empfohlene
Abschnitt Stahft’ra . lied | neigun abstand PfahII'a:n e Pfahlldnge fur die
99 gung 9 Ausschreibung
[°] [cm] [m]
Hofseite
) TITAN 40/20 20 75,0 7,71 8,50
Abschnitt 1
Hofseite
) TITAN 40/20 20 45,0 8,75 9,50
Abschnitt 2

Die einzelnen Nachweise, weitere Angaben zu sowie Abmessungen der Pfahlkopfkonstruktion bzw.
des Ubergangsrohrs kénnen den einzelnen Berechnungen der Anlage 1 entnommen werden.

4. LEISTUNGSVERZEICHNISTEXTE

Ein Vorschlag fur die zur Ausschreibung der Mikropfahlarbeiten notwendigen LV-Texte ist in
Anlage 2 enthalten. Die Massen sind entsprechend der Achsabstdnde und Abschnittslange sowie der
0.g. Pfahllangen anzupassen.
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5. ERGANZENDE HINWEISE

Die  vorliegenden Berechnungen dienen  ausschlieBlich der iiberschldgigen
Vordimensionierung sowie der Massenermittiung im Rahmen der Ausschreibung. Sie stellen
keine priiffahige statische Berechnung dar und sind daher ausdriicklich nicht Bestandteil der
Ausschreibungsunterlagen.

Die vollstandige Ausfiihrungsplanung einschlief3lich der pruffahigen statischen Berechnungen ist
durch die beauftragte Spezialtiefbaufirma zu erarbeiten. Diese hat auf Grundlage des tatséchlich zur
Ausfuhrung kommenden Mikropfahlsystems zu erfolgen. Dabei sind samtliche systemspezifischen
Eigenschaften wie Tragverhalten, Verpresskorperausbildung, Bohrdurchmesser, Durchmesser des
Stahltragglieds sowie  Einbauverfahren zu  berlcksichtigen und auf die &rtlichen
Baugrundverhaltnisse abzustimmen.

Die Bemessung, Konstruktion und Ausfuihrung der Mikropfahle hat gemaR der jeweils gltigen
bauaufsichtlichen Zulassung des verwendeten Systems (z. B. )
zu erfolgen. Erganzend sind die einschlagigen Normen und Regelwerke, insbesondere der DIN EN
1997 (Eurocode 7) mit nationalem Anhang sowie DIN 1054 und die Empfehlungen des
Arbeitskreises ,Pfahle“ (EA-Pfahle), anzuwenden.
Die erforderlichen Nachweise umfassen unter anderem:

- Tragfahigkeitsnachweise (duf3ere und innere Tragfahigkeit),

- Gebrauchstauglichkeitsnachweise,

- Nachweise der Verbundwirkung zwischen Verpresskdrper und Baugrund,

- sowie die Bericksichtigung von Einwirkungen aus Herstellung und Nutzung.

Zusatzlich sind Eignungsprifungen, Abnahmeprifungen sowie ggf. Kontrollprifungen entsprechend
den Vorgaben der Zulassung bzw. der Normen durchzufiihren und zu dokumentieren.
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Anlagen zu Projekt Nr._

Anlage 1




Bemessung Mikropfahle TITAN

Eurocode 7 und DIBt-Zulassung

Kulturhaus mit integrierter Musikschule

Stadtplatz Vilsbiburg




Innere Tragfahigkeit

Innenlangswand - Abschnitt 1 (Bezeichnung gem. Vorbemessung Staudacher Ing.)

Beanspruchung aus Statik (d =45cm)

Belastungsart/-Richtung Druckpfahl
Bemessungssituation dauerhaft
gem. Vorbemessung "Griindung des
Bemessungslast Fy 235,18 kN [nichtunterkellerten Bereichs der Musikschule"
Staudacher Ingenieure, 24.07.2025
Nachweis Stahltragglied
gewahltes Stahltragglied TITAN 40/20
Erforderliche Zementsteiniiberdeckung Creq 25 mm
Bohrkronendurchmesser D 90 mm
Durchmesser Stahltragglied 1, 40,50 mm
Aufweitung Emin 20 mm
Vorhandene Zementsteiniberdeckung Enom 35 mm Criom = D;"“‘j“_—n‘“
Charakteristische Tragfahigkeit Ry 430 kN
Teilsicherheitsbeiwert “ar 1,15
Bemessungswert der Tragfahigkeit Ry 374 kN Ry= f—iL
Ausnutzung n 0,63 n=+




AuBere Tragfahigkeit

Charakteristische Einwirkungen

Bemessungslast Fy 235,18 kN
gewahltes Stahltragglied TITAN 40/20
Belastungsart/-Richtung Druckpfahl
Bohrkronendurchmesser D 90 mm
Pfahineigung zur Vertikalen 3 20,00 °
Teilsicherheitsbeiwert Vs 1,4

Bodenschichten

Schicht von bis s,k 0 Ry Lig Ry a.i

(Name) [m] [m] [kN/m?] [mm] [kN/m] [m] [kN]

Auffillungen 0,00 1,20 0 20 0,00 1,28 0,00

bindige 1,20 2,80 40 20 9,87 1,70 16,81

Deckschicht ’ ’ ’ ’ ’

Kiese 2,80 INF 235 20 58,01 3,76 218,37
6,74 235,18

Erforderliche Pfahllange Lreq 6,74 m

gewahlte Pfahllange Lyom 6,74 m

Bemessungswert des Pfahlwiderstandes Ry nom 235 kN

Ausnutzung 1 1,00 =g

Bestimmung der Gesamtlange

Uberstand Ty 0,50 m
Pfahllange Lnr)m 6,74 m
gesamte Pfahllange Liot 7,24 m




Nachweis Ubertragungslange

Druckfestigkeit Verpressmortel/Beton fex 35 N/mm?2
Betonzugfestigkeit Fetko,0s 2,20 N/mm2
Teilsicherheitsbeiwert Te 1,5
Verbundbedingungen gut
™ 1,0
Beiwert T2 0,92
Verbundfestigkeit fod 3,00 N/mm2  foa =2,25 -m 12 &
AuBendurchmesser Stahltragglied I, 40,50 mm
Ubertragungslange & 0,61 m Iy = ﬁ"'ﬁ




Pfahlkopf / Ubergangsrohr

Abmessungen und Lage der nach Zulassung erforderlichen Bauteile.

Zusatzlich ist die Weiterleitung der fiir die Bemessung mafBgebenden Pfahlkrafte im Fundamentkdrper, einschlieBlich
des Nachweises der Teilflaichenbelastung, nach den geltenden technischen Baubestimmungen (z.B. DIN EN 1992-1-1)

nachzuweisen.

Belastungsart/-Richtung

Druckpfahl

Werkstoff Ubergangsrohr

Stahl S235 JR

Bemessungslast Fy 235,18 kN
Stahltragglied TITAN 40/20
Durchmesser Stahltragglied 2, 40,50 mm
Erforderliche Zementsteinlberdeckung Creq 25 mm

Mindestabmessungen und Position des Ubergangsrohrs

AuBendurchmesser D 91 mm D=Dg+2 ¢y
Wandstarke timin 4,6 mm
Einbindelange im Fundament Konin 100 mm
Einbindelange im Baugrund Li imin 380 mm
Gesamtlénge T 480 mm Linin = Kmin + Lomin
Mindestabmessungen und Position der Kopfplatte
Kantenlange U 115 mm
Plattendicke Vv 20 mm
Abstand zum Ubergangsrohr Aumin 100 mm
] _— Kugelbundmutter
[T Koplplate
4{— _1_'____ — Kugelbundmutier
| i
b
I
I
Ubergangsrohs

aus Stahl 5235 JR



Innere Tragfahigkeit

Innenlangswand - Abschnitt 2 (Bezeichnung gem. Vorbemessung Staudacher Ing.)

Beanspruchung aus Statik (d =77,5cm)

Belastungsart/-Richtung Druckpfahl
Bemessungssituation dauerhaft
gem. Vorbemessung "Griindung des
Bemessungslast Fa 1.191,64 kN [nichtunterkellerten Bereichs der Musikschule"
Staudacher Ingenieure, 24.07.2025
Nachweis Stahltragglied
gewahltes Stahltragglied TITAN 73/35
Erforderliche Zementsteiniiberdeckung Creq 54 mm
Bohrkronendurchmesser D 200 mm
Durchmesser Stahltragglied 1, 72,40 mm
Aufweitung Emin 20 mm
Vorhandene Zementsteiniberdeckung Enom 74 mm Chom = ”;“&5“_—”‘-
Charakteristische Tragfahigkeit Ry 1.390 kN
Teilsicherheitsbeiwert “ar 1,15
Bemessungswert der Tragfahigkeit Ry 1.209 kN Ry= f—iL
Ausnutzung n 0,99 n= L"‘




AuBere Tragfahigkeit

Charakteristische Einwirkungen

Bemessungslast Fy 1.191,64 kN

gewahltes Stahltragglied TITAN 73/35

Belastungsart/-Richtung Druckpfahl

Bohrkronendurchmesser D 200 mm

Pfahineigung zur Vertikalen 3 20,00 °

Teilsicherheitsbeiwert Vs 1,4

Bodenschichten

Schicht von bis s,k o Ry Lig R

(Name) [m] [m] [kN/m?] [mm] [kN/m] [m] [kN]

Auffillungen 0,00 1,20 0 20 0,00 1,28 0,00

bindige 1,20 2,80 40 20 19,75 1,70 33,62

Deckschicht ’ ’ ’ ’ ’

Kiese 2,80 INF 235 20 116,01 9,98 1.158,02
12,96 1.191,64

Erforderliche Pfahllange Lyeq 12,96 m

gewahlte Pfahlléange Lyom 13,00 m

Bemessungswert des Pfahlwiderstandes Ry nom 1.196 kN

Ausnutzung n 1,00 n= ﬁ"'—

Bestimmung der Gesamtlange

Uberstand o 0,50 m

Pfahllange Lyom 13,00 m

gesamte Pfahllange Liot 13,50 m




Nachweis Ubertragungslange

Druckfestigkeit Verpressmortel/Beton fex 35 N/mm?2
Betonzugfestigkeit Fetko,0s 2,20 N/mm2
Teilsicherheitsbeiwert Te 1,5
Verbundbedingungen gut
m 1,0
Beiwert T2 0,62
Verbundfestigkeit o 2,02 N/mm2  fog=2,25 10 72 - &
AuBendurchmesser Stahltragglied I, 72,40 mm
Ubertragungslange & 2,56 m Iy = ﬁ"’ﬁ

5/6



Pfahlkopf / Ubergangsrohr

Abmessungen und Lage der nach Zulassung erforderlichen Bauteile.

Zusatzlich ist die Weiterleitung der fiir die Bemessung mafBgebenden Pfahlkrafte im Fundamentkdrper, einschlieBlich
des Nachweises der Teilflaichenbelastung, nach den geltenden technischen Baubestimmungen (z.B. DIN EN 1992-1-1)

nachzuweisen.

Belastungsart/-Richtung

Druckpfahl

Werkstoff Ubergangsrohr

Stahl S235 JR

Bemessungslast Fy 1.191,64 kN
Stahltragglied TITAN 73/35
Durchmesser Stahltragglied 2, 72,40 mm
Erforderliche Zementsteinlberdeckung Creq 54 mm

Mindestabmessungen und Position des Ubergangsrohrs

AuBendurchmesser D 181 mm D=Dg+2 ¢y
Wandstarke timin 6,7 mm
Einbindelange im Fundament Konin 100 mm
Einbindelange im Baugrund Li imin 720 mm
Gesamtlénge T 820 mm Linin = Kmin + Lomin
Mindestabmessungen und Position der Kopfplatte
Kantenlange U 210 mm
Plattendicke v 50 mm
Abstand zum Ubergangsrohr Aumin 140 mm
] _— Kugelbundmutter
[T Koplplate
4{— _1_'____ — Kugelbundmutier
PI of I 7
- l
". Ubergangsrohs

aus Stahl 5235 JR



Innere Tragfahigkeit

Hofseite - Abschnitt 1 (Bezeichnung gem. Vorbemessung Staudacher Ing.)

Beanspruchung aus Statik (d = 75 cm)

Belastungsart/-Richtung Druckpfahl
Bemessungssituation dauerhaft
gem. Vorbemessung "Griindung des
Bemessungslast Fa 334,44 kN nichtunterkellerten Bereichs der Musikschule"
Staudacher Ingenieure, 24.07.2025
Nachweis Stahltragglied
gewahltes Stahltragglied TITAN 40/20
Erforderliche Zementsteiniiberdeckung Creq 28 mm
Bohrkronendurchmesser D 90 mm
Durchmesser Stahltragglied 1, 40,50 mm
Aufweitung Emin 20 mm
Vorhandene Zementsteiniberdeckung Enom 35 mm Criom = D;"“‘j“_—n‘“
Charakteristische Tragfahigkeit Ry 430 kN
Teilsicherheitsbeiwert “ar 1,15
Bemessungswert der Tragfahigkeit Ry 374 kN Ry= f—iL
Ausnutzung n 0,89 n= L"‘




AuBere Tragfahigkeit

Charakteristische Einwirkungen

Bemessungslast Fy 334,44 kN
gewahltes Stahltragglied TITAN 40/20
Belastungsart/-Richtung Druckpfahl
Bohrkronendurchmesser D 90 mm
Pfahineigung zur Vertikalen 3 20,00 °
Teilsicherheitsbeiwert Vs 1,4

Bodenschichten

Schicht von bis s k a Ry Lis R i

(Name) [m] [m] [kN/m?] [mm] [kN/m] [m] [kN]

Aufflillungen 0,00 1,00 0 20 0,00 1,06 0,00

bindige 1,00 2,00 40 20 9,87 1,06 10,51

Deckschicht ’ ’ ’ ’ ’

Kiese 2,00 INF 235 20 58,01 5,58 323,93
7,71 334,44

Erforderliche Pfahllange Lyeq 7,71 m

gewahlte Pfahllange Lyom 8,00 m

Bemessungswert des Pfahlwiderstandes B pom 351 kN

Ausnutzung n 0,95 n= ﬁ"'—

nom

Bestimmung der Gesamtlange

Uberstand Ty 0,50 m
Pfahllange Lnr)m 8,00 m
gesamte Pfahllange Liot 8,50 m




Nachweis Ubertragungslange

Druckfestigkeit Verpressmortel/Beton fex 35 N/mm?2
Betonzugfestigkeit Fetko,0s 2,20 N/mm2
Teilsicherheitsbeiwert Te 1,5
Verbundbedingungen gut
™ 1,0
Beiwert T2 0,92
Verbundfestigkeit fod 3,00 N/mm2  foa =2,25 -m 12 &
AuBendurchmesser Stahltragglied I, 40,50 mm
Ubertragungslange & 0,87 m Iy = ﬁ"'ﬁ




Pfahlkopf / Ubergangsrohr

Abmessungen und Lage der nach Zulassung erforderlichen Bauteile.

Zusatzlich ist die Weiterleitung der fiir die Bemessung mafBgebenden Pfahlkrafte im Fundamentkdrper, einschlieBlich
des Nachweises der Teilflaichenbelastung, nach den geltenden technischen Baubestimmungen (z.B. DIN EN 1992-1-1)
nachzuweisen.

Belastungsart/-Richtung Druckpfahl
Werkstoff Ubergangsrohr Stahl S235 JR
Bemessungslast Fy 334,44 kN
Stahltragglied TITAN 40/20
Durchmesser Stahltragglied 2, 40,50 mm
Erforderliche Zementsteinlberdeckung Creq 28 mm

Mindestabmessungen und Position des Ubergangsrohrs

AuBendurchmesser Dnin 96 mm D=Dg+2 ¢y
Wandstarke bimin 4,6 mm

Einbindelange im Fundament Konin 100 mm

Einbindelange im Baugrund Li imin 380 mm

Gesamtlange P 480 mm Lonin 2 Kmin + Ly min

Mindestabmessungen und Position der Kopfplatte

Kantenlange U 115 mm
Plattendicke Vv 20 mm
Abstand zum Ubergangsrohr Aumin 100 mm
[ ]
[
] — Kugelbundmutier
W - e = = : _,  Kopfplatte
< _1_'__{ D Kugelbundmutter
p 1
) }
3 d f
g 4 ||
| & {1}
i AT aus San 5235 R
‘ 12



Innere Tragfahigkeit

Hofseite - Abschnitt 2 (Bezeichnung gem. Vorbemessung Staudacher Ing.)

Beanspruchung aus Statik (d =45 cm)

Belastungsart/-Richtung Druckpfahl
Bemessungssituation dauerhaft
gem. Vorbemessung "Griindung des
Bemessungslast Fa 351,57 kN hichtunterkellerten Bereichs der Musikschule"
Staudacher Ingenieure, 24.07.2025
Nachweis Stahltragglied
gewahltes Stahltragglied TITAN 40/20
Erforderliche Zementsteiniiberdeckung Creq 29 mm
Bohrkronendurchmesser D 90 mm
Durchmesser Stahltragglied 1, 40,50 mm
Aufweitung Emin 20 mm
Vorhandene Zementsteiniberdeckung Enom 35 mm Criom = D;"“‘j“_—n‘“
Charakteristische Tragfahigkeit Ry 430 kN
Teilsicherheitsbeiwert “ar 1,15
Bemessungswert der Tragfahigkeit Ry 374 kN Ry= ﬁ‘h
Ausnutzung n 0,94 n=+




AuBere Tragfahigkeit

Charakteristische Einwirkungen

Bemessungslast Fy 351,57 kN
gewahltes Stahltragglied TITAN 40/20
Belastungsart/-Richtung Druckpfahl
Bohrkronendurchmesser D 90 mm
Pfahineigung zur Vertikalen 3 20,00 °
Teilsicherheitsbeiwert Vs 1,4

Bodenschichten

Schicht von bis s,k 0 Ry Lig R

(Name) [m] [m] [kN/m?] [mm] [kN/m] [m] [kN]

Auffillungen 0,00 1,20 0 20 0,00 1,28 0,00

bindige 1,20 2,80 40 20 9,87 1,70 16,81

Deckschicht ’ ’ ’ ’ ’

Kiese 2,80 INF 235 20 58,01 5,77 334,76
8,75 351,57

Erforderliche Pfahllange Lyeq 8,75 m

gewahlte Pfahllange Lyom 9,00 m

Bemessungswert des Pfahlwiderstandes Ry nom 366 kN

Ausnutzung 1 0,96 =g

nom

Bestimmung der Gesamtlange

Uberstand Ty 0,50 m
Pfahllange Lnr)m 9,00 m
gesamte Pfahllange Liot 9,50 m




Nachweis Ubertragungslange

Druckfestigkeit Verpressmortel/Beton fex 35 N/mm?2
Betonzugfestigkeit Fetko,0s 2,20 N/mm2
Teilsicherheitsbeiwert Te 1,5
Verbundbedingungen gut
™ 1,0
Beiwert T2 0,92
Verbundfestigkeit fod 3,00 N/mm2  foa =2,25 -m 12 &
AuBendurchmesser Stahltragglied I, 40,50 mm
Ubertragungslange & 0,91 m Iy = ﬁ"'ﬁ




